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Aktivita ¢. 1 — saponatové turbo

Aktivita ¢. 1 — saponatové turbo

Trocha teorie: V3Simli jste si, Ze na povrchu vody je tenkd neviditelna blana?
Vznika ze snahy kapaliny zaujmout co nejmensi povrch ucinkem pfitazlivych sil
mezi jednotlivymi molekulami vody, které jsou velmi blizko jejiho povrchu
(tedy na rozhrani prostredi). Jak moc je tato blana pevna a co unese, si mlzZete

vyzkouset v ndsledujicich pokusech.

Co se naucite: Zazijete povrchové sily a povrchové napéti vody.

Pokus €. 1 — , krupicova kase”

Co budete potfebovat: miska s vodou, mouckovy cukr, skofice, saponat (napfr.

Jar), ty¢inka na Cisténi usi
Postup:

1. Nalijte do misky vodu a posypejte vodu tenkou vrstvou skofice. Zrnicka
skofice ,,drzi” na povrchu vody povrchova sila vody.

2. Do stfedu posypané plochy tuknéte CistiCem na usi namocenym
v saponatu.
Co se stalo? Pro¢?

4. Ted uvolnény povrch po rozestoupené skofici lehce posypte cukrem.

Co se stane ted?

Reseni, vysvétleni: Po zasahu saponatem se skofice tryskem rozestoupi,
podobné jako mastnota, kdyZz myjete nadobi. ZpUsobuje to tzv. povrchové
napéti vody, které se saponatem zmensi. Naopak po pouziti cukru se skofice

zac€ne vracet do stredu. Cukr totiz zvétSuje povrchové napéti vody.
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Pokus €. 2 — hrozen z minci

Co budete potiebovat: miska s vodou, lehké mince (idedlné 50 halérd, pokud

najdete)
Postup:

1. Nalijte do misky vodu a opatrné na ni polozte minci. Idedlni jsou
o hodnoté 50 halérl. Bohuzel, jiné ceské mince na povrchu vody
nedrzi, protozZe jsou vzhledem k svému povrchu pfilis tézké.

2. Pokud se vam podatilo polozit prvni, zkuste polozit dalsi a dalsi. Jak se

budou mince chovat?

Reseni, vysvétleni: Pokud se mince udrii na hlading, postupné se budou
vzdjemné pritahovat, az vznikne cely hrozen minci. Souvisi to s potiebou
kapaliny zaujmout co nejmensi povrch i svlastnostmi materidlu minci a

kapaliny.

Obrazek 1: Pokus — hrozen z minci
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Aktivita ¢. 1 — saponatové turbo

Inspirace: Zkuste na vodu poloZit i jiné predméty — tfreba smycku z nité —a pak

do jejiho stfedu kdpnout trochu saponatu. Nebo jehlu, Ziletku apod.

Pokus €. 3 — lodicka na sapondatovy turbopohon

Co budete potiebovat: SirSi nadoba, plastova slozka na rozsttihani, tuzka,

nazky, sablona na lodicku, tyCinka na ¢isténi usi, saponat (napf. Jar), voda
Postup:

1. Vystfihnéte z plastové slozky lodi¢ku podle Sablony.
Nalijte vodu na plech a na vodu poloZte lodicku.

3. Tuknéte &istic¢em na u$i namocenym v saponatu do otvoru v lodi¢ce
a lodi¢ce zamavejte.

4. Pokud chcete pokus opakovat, musite vyménit vodu za Cistou.

Reseni, vysvétleni: Saponat porusil povrchovou blanu na vodé a povrchové

sily spole¢né s povrchovym napétim stahly lodicku k okraji plechu.

Obrazek 2: Pokus — lodicka na saponatovy turbopohon
7



Fyzikalni inspiromat

Aktivita €. 2 — barevny rej

Trocha teorie: Hrani s kapalinami a tentokrat i s barvami je vidy zabava (a také
neporadek). V nasledujicich experimentech budete pozorovat dva rozdilné
jevy — hru s povrchovym napétim a difuzi ¢astic barvy mezi molekuly vody. Oba

pokusy maji hezky barevny efekt, ale kazdy ma jiné fyzikalni vysvétleni.

Pokus €. 1 — barevny rej v mléce

Co se naucite: Jak se chova mléko po stfetu se saponatem.

Co budete potiebovat: hluboky talif, velikono¢ni barvy na vejce, saponat

(napt. Jar), ty¢inka na ¢isténi usi, mléko
Postup:

1. Na talif nalijte trochu mléka.

2. Do mléka nakapejte potravinarska barviva (bud gelova, nebo
rozmichana ve vodé).
Pozorujte, jak se barvy rozpijeji.

4. Co se bude dit, pokud lehce tuknete ty¢inkou se saponatem do mléka

mezi barvy?

Reseni, vysvétleni: Saponat porusil povrchovou blanu na mléce a povrchové

sily spolec¢né s povrchovym napétim spustily promichavani barev s mlékem.




Aktivita ¢. 2 — barevny rej

N

Obrazek 3: Pokus — barevny rej v misce

_d
/

Obrazek 4: Pokus — barevny rej v misce po aplikaci saponatu

Pokus €. 2 — lentilkova duha

Co se naucite: Poznate pojem difuze v ,,chutném® a efektnim provedeni.

Co budete potiebovat: voda, lentilky (nejlépe velké lentilky Mega), talif
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Postup:

1. Po obvodu talife naskladejte rliznobarevné lentilky a zalijte je vodou
tak, aby voda sahala zhruba do poloviny vysky bonbon.

2. Pozorujte, jak se barvy z povrchu lentilek rozpijeji.

3. MlzZete experimentovat s tim, jak rychlost rozpijeni ovliviiuje teplota
vody.

4. Poté muzete zbytek lentilek snist.(&)

Reseni, vysvétleni: Pfi rozpous$téni barevného povrchu lentilek dochazi
k difuzi — pronikani ¢astic barviva mezi molekuly vody. Jedna se o obdobu
jevu, kdy ponofite sdcek s ¢ajem do vody a pozorujete, jak se voda zacina

obarvovat.

Obrazek 5: Pokus — lentilkova duha
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Aktivita ¢. 3 — ¢ajové svicky

Aktivita €. 3 — Cajové svicky

Trocha teorie: Experimentovat se da doma skoro s ¢imkoli. Takové cajové
svicky vibec nemusite pouzivat jen k vytvoreni romantické atmosféry. Jsou
zdrojem tepla i svétla, a presto malé, proto je moiné je pouzivat

k jednoduchym experimentim.
Co se naucite: Jak se chova zahtaty vzduch a co zpUsobi podtlak.

Co budete potiebovat: talif, 2 cCajové svicky, podstavec pro svicku, velkd

sklenice, zapalky, (obarvena) voda

Pokus €. 1 — svicka pod sklenici

Postup:

1. Do talife nalijte obarvenou vodu. MzZe byt i neobarvend, ale
experiment bude hfe viditelny.

Do vody postavte svicku tak, aby neplavala, a zapalte ji.

Svicku pfiklopte sklenici tak, aby byl jeji okraj pod vodou.

Co se bude dit? Proc¢ se to bude dit?

Nyni dejte do vody vedle sebe dvé svicky a zapalte je.

Obé svicky priklopte stejnou sklenici.

N o vk~ wN

Jaky vidite rozdil oproti pokusu s jednou svickou?

11



FyzikalIni inspiromat

Pokus €. 2 — vysoka a nizka svicka

Postup:

1. Na talif postavte vedle sebe dvé svicky, pficemzZ jednu podlozte tak,
aby byla vySe nez druha.
2. Svicky zapalte a pfiklopte sklenici.

3. Kterd svicka zhasne prvni? Proc?




Aktivita ¢. 3 — ajové svicky

Obrazek 7: Pokus — vysoka a nizka svicka
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- . v v vs
Aktivita €. 4 — toci se toCi
Trocha teorie: K nasledujicim experimentim potrebujete néco, co jste schopni
lehce roztodit. MUzZete pouzit hracku fidget spinner nebo tfeba CD, které
roztoCite jako kacu na sklenénce. Pak uZz jen sta¢i ménit kotouce, které

k zafizeni pfilepite a mUZete pozorovat optické klamy a dalsi optické jevy.
Co se naucite: Jak funguje skladani barev a jak Ize osalit lidsky mozek.

Co budete potiebovat: fidget spinner nebo CD se sklenénou kuli¢ckou (tu
prilepime do stfedu CD a vytvorite tak kacu), pastelky, nlzky, papir a kruZitko

nebo néco, podle ¢eho mlZete udélat kruh, oboustranna lepici paska

Pokus €. 1 - Jak z barev ,,vyrobit“ bilou?

Postup:

1. Vystfihnéte si papirovy kruh a vybarvéte ho rlznymi barvami. Idedlné
udélejte barevné pruhy od stfedu kruhu k okraji (viz obrazek).

2. Kruh nalepte na spinner nebo CD (napf. oboustrannou lepici paskou).
Vzniklou kacu roztocte (spinner mezi prsty, CD na sklenénce).

4. Co se stane, pokud misto pruhll typu stfed — vnéjsi okraj kruhu,

namalujete na papir kotouc¢ s barevnymi soustfednymi kruhy?

Reseni, vysvétleni: PFi roztoceni dostatec¢nou rychlosti Ize pozorovat skladani
barev. Jakou vyslednou barvu dostanete, zalezi na barvach, kterymi jste
kotou¢ pomalovali. KdyZz pouzZijete vSechny zakladni barvy (cervenou,
modrou, zelenou, tj. RGB), sliji se barvy dohromady a uvidite bilou. Jedna se

v podstaté o opacny efekt nez pti rozkladu bilého slunecniho svétla na duhu.

14



Aktivita ¢. 4 —todi se todi

—
- -
At

Obrazek 8: Pokus — jak ,,vyrobit“ bilou barvu

Pokus €. 2 — lluze se spiralou — zmensovac, zvétSovac

Postup:

Vystfihnéte si papirovy kruh se spirdlou a prilepte ho ke starému CD.
2. Kacu (setrvacnik) roztoéte ve sméru hodinovych rucicek a asi 20
sekund upfené zirejte na rotujici spiralu.
3. Poté uhnéte pohledem stranou a podivejte se tfeba na vlastni ruku.
Ta se za€ne zvétSovat.

4. Roztocite-li setrvacnik proti pohybu hodinovych rucicek, bude se vam

zdat, Ze se ruka zmensuje.

15
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Aktivita €. 5 — opticka kouzla

Trocha teorie: Optika je prosté krasna véda. A umi skutecna kouzla! Nicméné

fyzikové dokdzou fadu z nich vysvétlit.

Co se naucite: Co je to a jak vypadad totdlni odraz svétla. Jak pouzit vodni lupu.

Pokus €. 1 — hol¢icka na plovarné

Co budete potfebovat: nddoba s vodou, papir, pastelky, lihové fixy, maly sacek

Postup:

Na papir nakreslete holcicku v Sati¢kach.
Vlozte ji do sacku.
Na sacek ji obkreslete télo lihovym fixem a nakreslete ji plavky.

Vlozte holci¢ku v sacku do vody.

vk W oe

Pozorujte, co se stane.

16



Aktivita ¢. 5 — opticka kouzla

Obrazek 9: Pokus — holci¢ka na plovarné

Pokus €. 2 — vodni lupa

Co budete potiebovat: papir, pastelky, nadoba na vodu (valcova, napf. vysoka

sklenice), druha nadoba s vodou

Postup:

1. Nakreslete sirlizné obrazky nebo napiste napisy napf. dvé rybicky pod
sebou plavajici k sobé&, rlznobarevné pruhy, dvé Sipky pod sebou
ukazujici doprava, dvojbarevné srdce, napisy: wan, won, scitani pod
sebou 800 + 081 = 881.

2. Dejte kresbu za sklenici, do sklenice za¢néte pomalu nalivat vodu

a zaroven se pres ni divejte na obrazek. Co pozorujete?

17
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Ukazky pfevracenych obrazkui:

youtu.be/g7Wa3EKEkmS8

youtu.be/tVtg YJOBbo

Obrazek 10: Pokus — vodni lupa — ¢isla

Obrazek 11: Pokus — vodni lupa — ryba

18
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Aktivita €. 6 — jak taje led

Aktivita €. 6 — jak taje led

Trocha teorie: Experimenty se zménami skupenstvi obklopuji clovéka
v podstaté denné. VsSimate si vodni mlhy nad hrncem pfi vafeni (vyparovani)
nebo vysrazenych kapek vody na poklici (kapalnéni)? Nasledujici pokusy jsou

nicméné o jiné zméné skupenstvi — o tani.

Co se naucite: Co znamena pojem tepelna vodivost. Jestli sdl urychluje, nebo

zpomaluje tani ledu.

Pokus €. 1 — tani ledu ve sladké a slané vodé

Co budete potiebovat: 2 sklenice — jedna s vodou z kohoutku, druha se slanou

vodou, 2 kostky ledu (nejlépe obarveného)

Postup:

1. Do obou sklenic nalijte vodu, do jedné nasypejte sll a promichejte.

2. Do obou sklenic vloZte po kostce ledu.

3. Pozorujte tani ledu ve sladké a ve slané vodé. Kde led roztaje rychleji?
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Pokus €. 2 — problém dvou plechovek

Co budete potrebovat: 2 plechovky — jedna z hliniku, druha Zelezna (idealné
hlinikovou svétlou a Zeleznou tmavou; Zeleznou plechovku poznate podle
toho, Ze je magneticka ), 2 kostky ledu (nejlépe obarveného), nddoba

s horkou vodou, do které mlzeme plechovky postavit

Postup:

1. Do boku plechovek blizko jejich dna udélejte dirku na uvolnéni pary.
2. Plechovky postavte do misky dnem vzh(ru a zalijte je horkou vodou
(staci cca 2 cm vody).
Na plechovky poloZte kostky ledu.

4. Na které plechovce roztaje led rychleji? Pro¢?

Reseni, vysvétleni: Tento experiment je vtipny, pokud ho pfipravite
pro nékoho, komu nereknete, Ze plechovky jsou z rliznych material. Déti
vétsinou hadaji, Ze led dfive roztaje na tmavé plechovce, ale to nebude platit,
pokud tmavsi plechovka bude Zelezna. Hlinik ma totiZz skoro 3nasobnou

tepelnou vodivost oproti Zelezu, takZe se teplo k ledu u hliniku dostane drive.

Obrazek 12: Pokus — problém dvou plechovek
20




Aktivita €. 7 — hofi

Aktivita ¢. 7 — hofi
Trocha teorie: Pokusy s ohném jsou fascinujici, ale musime pfi nich davat

pozor, abychom nezapalili néco, co nechceme, aby shorelo.

Co se naucite: Co se stane, kdyZz nechdme shoret pytlicek ¢aje bez ¢aje. Jak se

chova vosk, ktery je z jedné strany ohfivan a z druhé ochlazovén.

Pokus €. 1 — torpédo z ¢ajového sacku

Co budete potiebovat: ¢ajovy sacek, ktery se da rozloZit na tunel, sirky
Postup:

1. Najdéte sisacek s Cajem, ktery se da po vysypdni Caje rozlozit na tunel.

2. Tunel postavte na podlozku a nahote ho zapalte.
3. Co se bude dit?

21



Fyzikalni inspiromat

Pokus €. 2 — tani vosku svicky ve vodé

Co budete potiebovat: vysoka svicka, sklenice s vodou, zapalovac

Postup:

1. Svicku pfipevnite ke dnu sklenice napf. nakapanim jejiho vosku.

2. Do sklenice nalijte studenou vodu az po misto, kde se svicka ztencuje.
3. Zapalte svicku.
4

Pozorujte, jak pomalu taje vosk. Je to pfijemna relaxace.

Reseni, vysvétleni: Svicka postupné tavi vosk a knot se zkracuje. Tim se
dostane k hladiné. Voda chladi vosk zvnéjsku, takze se neroztavi, ale plamen
stéle klesa a voda ho nemUzZe nijak uhasit. Avsak stény z vosku jsou tenké,

takZe po c¢ase se mohou propadnout.

-

Obrazek 13: Pokus — torpédo z ¢ajového sacku a tani vosku svicky ve vodé
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Aktivita ¢. 8 —silovy souboj

Aktivita €. 8 — silovy souboj

Trocha teorie: Neni sila jako sila. A to nejen s ohledem na jeji velikost, ale
i z hlediska jeji podstaty. V nasledujicich experimentech bude soutézit sila

elektrostaticka se silou tihovou.

Co se naucite: Jak elektrizovat predméty.

Pokus €. 1 — popelcin pokus

Co budete potiebovat: nafukovaci balének, sul, pepf, talit

Postup:

1. Na suchy talif nasypte pept a sll a promichejte. Jak ale smés rozdélit,
kdyZz nemate holoubky?

2. Nafouknéte balonek, zelektrizujte ho tfenim o tricko ¢i vlasy a poté ho
priblizte k talifi. Smési se ale nedotknéte!

3. Cose stalo? Proc?

Pokus €. 2 — snézi!

Co budete potiebovat: papirova krabicka s plastovym (prahlednym) vickem,

papir, pastelky, nGzky, pravitko, lepidlo, polystyren
Postup:

1. Vezméte si vhodnou krabicku s prihlednym umélohmotnym vikem
a zmérte si rozméry jeji vnitfni plochy.
2. Na papir o namérenych rozmérech si nakreslete obrazek, ktery chcete

nechat zasnézit.

23



Fyzikalni inspiromat

3. Obrazek vlepte do krabicky.

4. Posypte obrazek jemnou drti z polystyrenu a krabic¢ku uzavrete.
5. Vrsek krabicky zelektrizujte napt. bavinénym trickem.
6

Snézil

Reseni, vysvétleni: Elektrostatické sily mohou prebit tihovou silu, pokud je
to, co chceme nadzvednout, dostatecné lehké nebo naboj dostate¢né velky.
Pept je oproti soli vyrazné lehci, a tak ho snadno nadzvedneme. Stejné tak

lehké polystyrenové snitky je mozné pfitahovat a posunovat dle libosti.

PRTT TR

Obrazek 14: Pokus — snézil
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Aktivita €. 9 — kreslici broucek

Aktivita €. 9 — kreslici broucek

Trocha teorie: Aby se véci hybaly, potfebuji néjaky pohon. Uvnitf auta mame
motor na benzin nebo naftu. Lednice ma taky motor, aby mohla chladit. Tento
motor pohani elektfina. | mobil ma maly elektromotorek, diky kterému muze
vibrovat. V této aktivité podobny elektromotor pouzZijete a vyrobite si tanciciho

broucka, ktery umi kreslit.

Co se naucite: Vytvorit jednoduchy elektricky obvod a jak dosahnout stability

pfi pohybu télesa.

Co budete potiebovat: CD, maly elektromotor, 3 tlusté fixy, 1x AA baterie,
vodic s krokosvorkami na obou stranach, noZik nebo nlzky, lepici tavna pistole

+ naplné, izolaéni paska, ozdoby
Postup:

1. Vodic s krokosvorkami rozpulte a konce bez krokosvorek ocistéte tak,
abyste dostali cca 2 cm neizolovaného dratu. Pomoci izolacni pasky
pfipevnéte konce dratu k baterii.

2. Na CD pomoci tavné pistole ptilepte baterii a motor — vystup motoru
musi vyCuhovat ven z CD.

3. Na vystup motoru excentricky napichnéte malou zatéz (slouzi pro
motor jako vychylovac a zpUsobuje pohyb broucka).

4. Zespod CD nalepte 3 tlusté fixy (misto nohou). U malych déti je
snadnéjsi variantou misto fixd prazdna plechovka (ta ale nekresli).

Broucka ozdobte.
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5. KdyZ motor pomoci krokosvorek zapnete (krokosvorky pricvaknete ke
konektorim elektromotoru), broucek se zaéne pohybovat. Pokud se
hybe malo, pfidejte vice excentrické zatéze.

Pozndmka: Pohyb snerovnomérnou zatézi muZete také pozorovat

u Spatné vyvazené pracky. Tancujici broucek je legrace, ale takova tancujici

pracka, to je néco jiného!

AA baterie

vychylovaci zatéz

Obrazek 15: Pokus — kreslici broucek

Inspirace: Je vas vice? Postavte nékolik brouckll a usporadejte soutéz
o nejhezli obrazek nebo o broucka, ktery dojede do cile jako prvni. Je to

opravdu zabava!
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Aktivita ¢. 10 — svitici pfani

Aktivita €. 10 — svitici prani

Trocha teorie: Udélat jednoduchy elektricky obvod neni Zadna véda. Ovsem
pozor na zapojeni diody! Jednad se o elektrickou soucédstku, ktera se nepouziva
jen jako zdroj svétla, ale i jako usmérrfiovac proudu. Je totiz zvlastni tim, Ze
propousti proud jen jednim (propustnym) smérem. Jesté pred zapojenim LED
diody do obvodu si proto vezméte diodu a baterii do ruky a vyzkousejte, kterd
nozicka diody se musi dotykat které strany baterie (+ nebo -), aby se dioda

rozsvitila.
Co se naucite: Vytvorit jednoduchy elektricky obvod a zapojit diodu.

Co budete potiebovat: barevny papir A5, list tenciho papiru, médéna lepici
paska, knoflikova baterie 3 V, oboustranna lepici paska / lepidlo, LED dioda,

nGzky, pastelky

Postup:

1. Barevny papir pfehnéte nap(l. Pfedni stranu ozdobte. Budete pfitom
potfebovat vyznacit néjaky bod, kde pozdéji bude svitit LED dioda.

2. Na vnitfni stranu ozdobené ¢asti nalepte o néco mensi list papiru, na
ktery nalepite elektricky obvod. Pfi lepeni myslete na to, Ze bude
potieba levy dolni roh prehnout.

V bodé, kde chcete, aby pranicko svitilo, udélejte skrz papiry dirku.

4. Na vlepeny papir si pomoci médéné lepici pasky nalepte otevieny
obdélnikovy obvod. Jeden konec pasky bude umistén v levém dolnim
rohu. Obvod by mél mit tu vlastnost, Ze kdyz levy roh vlepeného papiru
ohnete, vytvofite uzavieny elektricky obvod.

5. Na druhy konec obvodu pfipevnéte knoflikovou baterii.
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6. K dirce pfiloZte diodu a jeji dratky prilepte k obvodu.

7. KdyZz nyni prehnete roh vlepeného papiru, bude se prvni konec
médéné pasky dotykat baterie svrchu, obvod se uzavie a dioda se
rozsviti. Roh nechame prehnuty.

8. Pokud pranic¢ko nesviti, musite baterii vlepit opacné (u diody zaleZi na
polarité zapojeni).

9. Pranicko zavrete. Boky muZete slepit napf. silnéjsi oboustrannou lepici

paskou. Pti zmdacknuti pranicka v misté baterie, se pranicko rozsviti.

svitici bod

bod ke stisknuti

E e —— (propojeni obvodu)

Obrazek 16: Pokus — svitici prani
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