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Grafika a jeji druhy

Grafika a jeji druhy

Pokud se fekne slovo grafika, napadne kazdého z nas nekonec¢no vyznamd,
a aby toho nebylo malo, navic z mnoha rGznych obor(. Z historického hlediska
to mohou byt malby a dobarvované rytiny na sténach jeskyni pravékych
obyvatel, vyjadfujici napriklad vzpominky na vydareny lov nebo velmi ¢asto
magické, prirodni a ndbozenské motivy. Pro ty, co neuméli Cist a psat, totiz
barvy fungovaly jako dorozumivaci jazyk. Funguje to tak i dnes? Ne? A co

takovy semafor?

Symboly a v nich pouzité barvy mély vidy urcity vyznam. Znaky rodd obsahuiji
symboly bojl, Ucty, socidlni nadrazenosti i zadkladnich ctnosti. Pravidly a
zvyklostmi, podle kterych se ze symboll a barev tvofi znaky, se zabyva védni
obor heraldika. Barvy byly, jsou a budou kolem nas. A jak kdysi fikal Aristoteles

— barva je neoddélitelnou vlastnosti predmétu.
Jak si ale predstavit grafiku?

Staci prece vzit jakoukoliv barvu nebo jich par promichat a tvofit. Kreslit a
malovat, vybarvovat, krouZkovat, kapat a roztirat, foukat nebo rozprasit,
sprejovat, lakovat, zkratka délat cokoliv, co nds napadne. Pokud ke svému
tvorivému pocinani navic pouZijeme pocitac a funkce specifického programu,

bude se jednat o tzv. pocitacovou grafiku.

Tu zakladné rozdélujeme na rastrovou a vektorovou. Pojdme se na né podivat.
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UKOL: Spravné vybarvéte

Ceska republika Lucembursko Francie
Polsko Némecko Italie
Belgie Ukrajina Japonsko

Obrazek 1: Ukol — vybarvéte vlajky

Rastrova grafika
Rastrova nebo téz bitmapova grafika je zakladnim prvkem GUI (Graphical User
Interface — anglicky ,grafické uZivatelské prostredi“), coz je zdkladni zobrazeni

v pocitaci. Bez monitor( a grafickych karet bychom nevidéli nic.
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UKOL: Opatrné kapnéte na monitor nebo displej telefonu/tabletu malou
kapku cisté vody. Nyni si vezméte lupu, nebo jiné zvétSovaci sklo a podivejte

se na monitor. Co vidite?

Obrazovka monitoru je rozdélena do mnoha sloupct a radkl (tomu se Fika
rastr), které v oblasti vypocetnich technologii celistvé nazyvame rozliSeni
monitoru a uddvdme ho v pixelech. Pixel je pravé to jedno malické okénko.
Napfiklad rozliseni 1024 x 768 pixelt znamena, Ze monitor dokaze zobrazit ve
vodorovné ose x 1024 okének a ve svislé ose y 768 okének. Pokud bychom byli
trpélivi a moc chtéli, celkové bychom jich na takovém zobrazovacim

hardwarovém zafizeni napocitali pfesné 786 432.

Cojeto?

Uz vime, Ze existuje néjaky rastr a jeho jednotlivé pixely. Pokud chceme
nakreslit obrdzek, vyuZijeme libovolny graficky software v pocitaci a jeho
funkce. Pixely se vyplni barvami a ve vysledku ndm vytvafi obraz. Jeden
z nejlepsich, avsak placenych a komercnich grafickych editor(, se nazyva
Adobe Photoshop, ale existuji i bezplatné varianty. Napfiklad program GIMP,
Paint.NET, Krita, Autodesk SketchBook (sketchbook.com) nebo velmi zndmé

a ve Windows standardné predinstalované Malovani.
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Obrazek 2: Rastrova grafika

UKOL: Otevfete v pocitali program Malovani a nakreslete libovolné zvite.

Obrazek pak uloZte na plochu a Malovani zaviete. Nyni na ploSe najdéte

vytvoreny obrdzek a zkuste si néjakou jeho €ast co nejvice pfibliZit. Co vidite?

Vektorova grafika

Vektory zndme hlavné z matematiky, kdy kazdy vektor je dan specifickym
vyjadfenim (vzorcem), a aby byl definovany absolutné presné, musi mit pravé
tfi vlastnosti. A témi jsou: pocatek, velikost a smér. Vzhledem k libovolnym
¢iselnym hodnotam, které pak dosadime do vzorce (Cislo X a Y), mGZeme vektor

modifikovat ve smyslu posunuti, zvétSeni, otoceni apod.

Diky presnosti a definovatelnosti vektorovych obrazki mame tedy vidy jistotu,
Ze nepfijdeme o kvalitu. Pokud takovy obrdzek vytvofite a chcete sdilet
s ostatnimi, jednim z rychlych a kvalitnich zplsobU je prevod do formatu PDF

(pfenosny format dokument).
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Obrazek 3: Vektorova grafika

Mohou nam vektory vytvaret obrazy? Ale samoziejmeé Ze ano! Pokud je kazdy
vektor vyjadreny vzorcem, co ndm brdni nakreslit ¢aru a obdélnik? Kruznici?
Elipsu? Kfivku a dalsi objekty? V pocitaci se hodnoty uloZi jako ¢isla a mame

vyhrano.

Kde se vyskytuje

Vektorova grafika se diky své absolutni presnosti vyuziva predevsim v oblasti
technickych skic a vykres(, najdeme ji v odvétvi profesiondlniho tisku, ndvrh(
reklam a plakatQ, vyuziva se pfi tvorbé novin a casopisl, nebo v neposledni

fadé, pokud bychom si chtéli zhotovit jakékoliv originalni logo.

MuUZu ji vyzkouset i ja?

Vektorova i bitmapova grafika je ptistupna vsem, kdo chtéji na pocitaci vice
nezli hrat hry a brouzdat ve vinach internetovych stranek. Kaidy mame
moznost stat se autorem vlastniho origindlniho obrazku, navrhafem svého

projektu.
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Pro vektorovou grafiku je kvali matematickym vypoctlim tvorenych obrazci
potieba sofistikovanéjsi pocitacovy program, nez je Malovani. Diky soucasnym
moznostem doby, pfistupu k internetu, open source (volné upravitelny
zdrojovy kéd programu), freeware licencim (program pro nekomeréni vyuziti

zdarma) a absolutni jednoduchosti instalace si staci jen vybrat.

Pokud nechceme platit za profesionalni programy (napf. Autodesk AutoCAD,
Adobe lllustrator, CorelDRAW a dalsi), existuji opét licence zdarma. Mezi
nejlepsi z této kategorie mliZeme zaradit Zoner Calisto 5 free, program
Inkscape nebo zajimavou on-line aplikaci SVGDraw. Ta ndm nabizi kromé
jednoduchého kresleni i rozsifené modifikace, vkladani fotografii, ukladani
a prevody obrazkd, jednoduchou optimalizaci a dalsi skvélé funkce. Malou

nevyhodou muzZe byt snad jen to, Ze je v anglickém jazyce.

Cvic¢eni — pocitacova 2D grafika
Jak nejrychleji vytvorit obrazek?

e  Pomoci fotoaparatu nebo mobilniho telefonu pofidte libovolnou
fotografii a ulozte ji na plochu pocitace (na plose se bude dobre
hledat). Poutzijte kabel nebo bezdratovy prenos.

e  Pokud nemate k dispozici nic z uvedeného, vyfotte obrazovku

pocitace pomoci klavesy PrtScr a ulozZte jako soubor na plochu.

TIP! V operacnim systému Windows 10 existuje program Vystrizky, ktery stoji

za vyzkouseni!

10
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Jedna se o RASTROVOU, BITMAPOVOU, nebo VEKTOROVOU grafiku? Nyni uz

vite rozdily, tak se nenechte nachytat!

VaS€ OUPOVEA JE: ..ottt et sttt et et e er e e stesbeste e e et saeba s e e sananeene

Vytvotte si vlastni logo

e  Oteviete internetovy prohlize¢ a jdéte na webovou stranku

www.drawsvg.org

eV (¢asti SVG editor kleknéte na DRAW (= kreslit).

e Pomoci nastroju vytvorte vlastni logo (vybér i kresleni je pouze

levym tlacitkem mysi).

= () DRAW SVG  Select items by a click on or near, or by a bounding box, use the control key to add or remove items
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Obrazek 4: Aplikace Draw SVG
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2D prostredi

V pocitacové grafice vyznacuje zkratka 2D takzvané dvé dimenze. To mlizeme
jednoduse chapat jako dvourozmérné prostredi. Neexistuje zde zadny objem,
pouze plocha, do které kreslime ¢ary a obrazce, obdélniky a vse, o ¢em jsme
doposud mluvili a co jsme si vyzkouseli. Tento svét mizeme vyjadfit pouze ve
dvou rozmérech. V geometrii napfiklad vodorovnou osou x a svislou y, v

technice napfiklad délkou a Sitkou atd.

Kazdy 2D bod tedy miZeme zapsat jako napriklad A = [x; y].

UKOL: Dorysujte body trojuhelniku ABC a sestrojte ho. Je tento trojuhelnik
rovnoramenny, rovnostranny, nebo pravouhly? Odhadnete to spravné jesté

pred narysovanim?

A=[10; 4],B=[5; 8], C=[1; 3]
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3D prostor

A¢ je to pro Clovéka prirozené a malokdy o tom premyslime, 3D prostor je
klasicky zplQsob vnimani svéta kolem nas. Diky nasim ocim, které vnimaji okoli
ze dvou raznych bod(, zpracovavame v mozku dva odlisné obrazy. Ty se z ¢asti
prekryvaji a ziskavdme takzvany prostorovy obraz prostfedi, ktery nam
pomaha zaméfit libovolny predmét a Iépe odhadnout jeho vzdalenost. Tento

jev se nazyva stereoskopické vidéni.

Abychom mohli vytvofit 3D model v pocitacovém (elektronickém) svété,
musime urcit vzddlenost od plochy xy. Pojdme si pfidat dalsi dimenzi! A jak

pojmenujeme treti osu?

Treti osa nese oznaceni z. Jakykoliv bod v prostoru pak miZeme definovat

pomoci tfech hodnot, tedy naptiklad bod A = [x; y; z].

UKOL: Polozte prst na soufadnice bodu A. Ted ukazujete na 2D bod.
Predstavte si, Ze tam lezZi neviditelné zrnko pisku. Uchopte ho a KOLMO nad
bodem A oddalujte prsty od papiru do libovolné vzdalenosti. Pravé ted se

pohybujete po tfeti ose, jiz ve 3D prostoru.

A=[3 ; 1,5] Nyni zapiSte pfiblizné souradnice

svého bodu A.

13
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Zaklady modelovani
Jak uz vime, existuji rizné pocitacové programy pro tvorbu obrazk(, nyni k nim
priddame dalsi rozmér. Jak jste si uz u nas na smichovské priimyslovce mohli

vyzkouset, je to jednoduché, staci tomu vénovat jen trochu ¢asu.

Mezi profesionalnimi nastroji se setkame s programy, jako je napftiklad
Autodesk Inventor, Cinema 4D, Fusion 360, Blender, PRO100 (zkuSebni verze
zdarma na webu www.prol00.cz) a mnoho dalSich. Diky potiebam
elektronizace spolecnosti, technickych feseni, herniho primyslu, designu
a modelovani jsou tyto programy neustale vyvijeny a je jich nespocet. Nas

budou ale opét zajimat hlavné ty bezplatné.

Za vybornou on-line aplikaci, kterou neni potifeba instalovat do pocitace,
mulzZeme prohlasit napriklad Autodesk TINKERCAD (nalezneme na
internetovych strankdch www.tinkercad.com). Jednd se o 3D modelar
v Ceském jazyce. UmozZnuje modelovani v prostoru, nastaveni velikosti,
moznosti barev a operaci pro posun, otoceni a dalsi skvélé funkce. Nechybi zde

ani pfimy export na 3D tiskarny (datovy typ OBJ, nebo STL).

TIP! Pokud se nékdy setkate se slovem obsahujicim spojeni CAD, jedna se
o zkratku pro ,Computer Aided Design“ a v ceském prekladu to znaci

»konstruovani/kresleni s podporou pocitace”.

Dalsi variantou pro domdaci 3D modelovani mize byt jednoduchy a intuitivni

program Malovani 3D (mohou vyzkouset jen ti, kdo maji v pocitaci operacni

14
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systém Windows 10), nebo napftiklad on-line nastroj SketchUp, ktery je ale

pouze v anglickém jazyce (www.sketchup.com).

Cviceni — 3D model
Vytvort si klicenku
e  Oteviete internetovy prohlize¢ a jdéte na webovou stranku

www.tinkercad.com

e Vytvorte si osobni Ucet nebo se prihlaste k jiz existujicimu.

TIP! TINKERCAD nabizi jednoduché lekce, které vas nauci zakladni funkce
programu a ukaZzou vam, jak ho ovladat. Doporucuji si je postupné vyzkouset

krok po kroku.

Vytvofit novy projekt
e  Po prihlaseni se zobrazi ucet a tlacitko .

e V novém projektu zkuste pomoci pridavani a ubirani dilG z

pravého vybérového okna vytvofit klicenku se svym jménem.

e VyuzZijte zakladni tvary kvadr a valec.

e  Pro vloZeni textl rozkliknéte nabidku vpravo a vybirejte z ¢asti
Text a Cisla.

e  Dily a modely mlzete libovolné barvit a spojovat.

15
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i\
A Tvar 3 Q

Obrazek 5: Aplikace Tinkercad

16



3D tiskarny

3D tiskarny

Modelovat trojrozmérné predmeéty je po inspiraci a vlastnim ndvrhu druhy
krok. A jaky je ten tfeti a posledni? Pfece vyroba! Do neddvné doby to byla
prevazné rucni vyroba, ktera se v pribéhu mnoha technickych revoluci, a na
zakladé inovaci a novodobych poZzadavkl zrychluje a automatizuje.
V tovdarnach dnes potkate plné automatizované roboty, CNC a kontrolni stroje

a dals$i moderni techniku, kdy vse je ovlddané vlastni pocitacovou jednotkou.

Podobnou jednotku, avsak ne tak sofistikovanou, maji i soucasné 3D tiskarny.

Ze jste o nich jesté neslyseli? Pojdme si je predstavit.

Historie

3D tiskarny jako takové jsou ve svété znamé od 90. let 20. stoleti. Oproti
klasickym tiskarnam na papir, funguji nejrozsitené;jsi druhy na principu vrstveni
materialu (tzn. pfirQstkova, nebo také aditivni vyroba). Néco jako kdyzZ stavime
dim — cihlu po cihle, patro po patru, vidy potfebujeme dobré zaklady. U 3D
tisku je to stejné. Vytlacenim horkého materidlu z automaticky predehraté
trysky (kolem 215 °C) se podle rozmérl naseho objektu vytvori prvni vrstva
materialu ve 2D ploSe (osy x ay), poté tiskarna popojede o jednu vrstvu vys (po
ose z) a vytla¢i druhou vrstvu. Tento proces se neustdle opakuje az do

vytisknuti celého objektu.

17
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Obrazek 6: Prabéh 3D tisku

Obrazek 7: Vyrobek z 3D tiskarny pfed ocisténim
18



3D tiskarny

Zamyslete se: Jak mUzZe byt zpUsob 3D tisku stary? 10 let? 100 let?
1 000 000 let? Odhadujete dobre? Nasledujici dva obrazky napovi!

Obrazek 9: Vrstvené ptaci hnizdo

19
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Soucasnost

Pred chvili jsme Zzjistili, Ze se nejednd o kdovijaky prevrat! Pfiroda zna tuto

techniku aditivni vyroby miliony a miliony let!

Obrazek 10: Dnesni 3D tiskarny

Dnes je pro C¢lovéka a soucasnou podobu 3D tisku v oblasti pouZivanych
material( velmi populdrni a bohuzel uz tak vSudypritomny plast (ABS, PLA, PET
a dalsi druhy), ve strojirenstvi kov (vana plna metalického prasku a zapékani
laserem) nebo beton ve stavebnictvi (michace a rychletuhnouci smési).
Odvétvi, kde jiz dnes potkdvdme tuto technologii vyroby, je samoziejmé

nespocet.

20
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UKOL: Vypiste ke kazdému oboru alespori i véci, které by se mohly metodou

3D tisku vyrobit.
Zdravotnictvi:
Zbrojni pramysil:
Archeologie:
Elektronika:
Umeéni:

Letectvi:

A co by se pravé vam hodilo dom?

Budoucnost

Vzhledem k ndrustu poctu technologii a novych patentl nehrozi, Ze by se vyvoj
3D tisku zastavil. Ba naopak. Uspora ¢asu, tisk nahradnich dil(, zjednodugeni
vyroby, snizeni poctu pracovnik(l a jejich nahrazeni automatizovanymi stroji

bude ¢im dal castéjsi. Efektivita vysoka, naklady a chyby minimaini.

Stejné, jako se méni potfeby svéta, budou se i 3D tiskdrny modifikovat
a vylepsSovat. Treba si jednou vytiskneme svickovou s knedlikem jen diky tomu,
Ze dame vsechny suroviny do zafivé barevné a blikajici kouzelné krabicky,
zavieme a stiskneme tlacitko. Nebo se jen postavime s prazdnym $alkem na
spravné misto v kuchyni a vyslovime , hrnecku, var“. O ¢aj nebo dobrou kavu

uz bude béhem nékolika sekund postarano.

21
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Projekt ve 3D

Posledni kapitolou naseho nahlédnuti do grafiky a 3D tisku je jednoduché,
zabavné, ale predevsim praktické zadani, které si urcité radi vyzkousite. Pfece

kdo by doma nechtél mit vlastnoru¢né vyrobeny 3D model?

Jako v jakémkoliv jiném projektu je potteba projit jednotlivymi fazemi celého
procesu. Zakladem je inspirace a napad. Bez toho to nejde, ale s tim vdm dnes
pomohu. At ndm to jde rychleji. Az poté nasleduje navrh, zpracovani a konec¢na

vyroba.

Pojdme si nyni spolec¢né vyzkouset 3D tiskovy princip vrstveni, tedy aditivni

vyrobul!

Zadani projektu

Pomlcky

Pro tento projekt budete potrebovat:

e Tuzku

e Nuzky, nebo lépe lamaci nozik

e Lepidlo na papir

e Spejli, nebo pératko

e  Kartonovou krabici od bot (pro ty, kdo maji malé nohy: je potfeba
minimalné 4 x A4 (= 1 x A2) klasického kartonu tloustky cca 2 az
2,5 mm)

e Sablony ze stfedu této brozury

22



Projekt ve 3D

Obrazek 11: Pomlcky

e  Pfipravené Sablony naleznete uprostfed této broZury.
e Opatrné je vytrhnéte a nalepte na pfipravené kartony.

e  Nechte Uplné zaschnout.

23
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Obrazek 12: Sablony nalepené na kartonech

e Sablony z kartonu vystfihnéte nGzkami nebo vyfiznéte nozikem.
Opatrné! Pokud se vam na stole zamichaji, nevadi, jsou
ocCislované.

e  Pomocituzky nebo paratka si do oznacenych otvor(i udélejte dirky
skrz naskrz.

e Nyni jsme pfipraveni na metodu stejnou jako u 3D tisku.

o Vezméte si Spejli a pékné vrstvu po vrstvé na ni navlékejte

vystfizené dily z kartonového papiru.

24



Projekt ve 3D

Obrazek 13: Dily navlecené na Spejli

e A7 budete hotovi, Spejli, kterd presahuje nad nejvyssim dilkem,

mUzete ustfihnout nebo opatrné ufiznout.

TIP! Pokud chcete, aby byla socha nerozebiratelna, mizete k sobé vrstvy lepit.

Pozor ale na spravné natoceni jednotlivych dilka!

25
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Obrazek 14: Hotovy vyrobek

Gratuluji! @

Pravé jste dosahli vlastnoru¢né vyrobené 3D plastiky

formou aditivni vyroby!

26
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