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Geometricka zobrazeni kolem nas

Geometricka zobrazeni kolem nas

O geometrickém zobrazeni miZeme hovofit v roviné nebo prostoru. Jedna se
o vztah mezi bodem, Utvarem — vzorem a jinym bodem, utvarem — obrazem.

Existuji zobrazeni shodnd a podobna.



Shodna zobrazeni

Shodna zobrazeni

Shodna zobrazeni se vyznacuji tim, Ze vzor i obraz maji stejny tvar i velikost.

Patfi mezi né:

e  stfedova soumérnost (stfedova symetrie)
e 0sova soumérnost (osova symetrie)
e posunuti

e  otoceni

Sezndmime se bliZze se soumeérnostmi.

Stfedova soumérnost
Je ddna stfedem soumérnosti S. Ke vzoru — bodu A — dostaneme jeho obraz —
bod A" —tak, Ze sestrojime pfimku SA a na ni zobrazime A’ ve stejné vzdalenosti

od bodu S. S je tedy stfredem Usecky AA’.

Obrazek 1: Stfredova soumérnost — zobrazeni bodu

Na obrazku 2 vidime vzor — trojuhelnik ABC a trojuhelnik A’'B°C” — jeho obraz

ve stfedové soumérnosti dané stredem S.
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Geometricka zobrazeni kolem nas

A

Obrazek 2: Sttedova soumérnosti — zobrazeni trojuhelniku

Podivejme se na dalsi ukazky stfedové soumérnosti v rovinnych obrazcich (viz

obrazek 3 a 4).
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Obrazek 3: Stredova soumérnost v obdélniku



Shodna zobrazeni

Obrazek 4: Dalsi ukazky stfedové soumérnosti

O stfedové soumérnosti lze hovofit i u objektl v prostoru:
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Obrazek 5: Stfedova soumérnost koule a krychle



Geometricka zobrazeni kolem nas

Obrazek 7: Stfedova soumérnost pneumatiky



Shodna zobrazeni

Obrazek 8: Stfedova soumérnost jezovky

Obrazek 9: Stfedova soumérnost cihly



Geometricka zobrazeni kolem nas

Obrazek 10: Stredova soumérnost hermelinu

Obrazek 11: Stfedova soumérnost ramecku dopisniho papiru

V uvedené ukazce rdmecku (napf. pro dopisni papir viz obrdzek 11) rovnéz

vidime stfedovou soumérnost.
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Shodna zobrazeni

Zkuste si i vy nasledujici ornament prevést do spodni ¢asti plochy. VyuZijte
mfizku a pomoci stfedové soumeérnosti s vyznacenym stfedem si zobrazte

nékolik pro vas duleZitych bodu.
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Obrézek 12: Ukol — stfedova soumérnost
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Geometricka zobrazeni kolem nas

Osova soumérnost
Je dana osou o. Ke vzoru — bodu A — dostaneme jeho obraz — bod A" — tak, ze
sestrojime primku prochdazejici bodem A kolmo na osu o. Na této kolmici je bod

A’ umistén stejné daleko od osy jako bod A.

(Kolmé ptimky nejsndze sestrojite pomoci trojuhelniku s ryskou.)

2

A“.

Obrazek 13: Osova soumérnost — zobrazeni bodu

Na obrdzku 14 vidime vzor — trojuhelnik ABC a trojuhelnik A'B'C” — jeho obraz

v osové soumérnosti dané osou o.
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Shodna zobrazeni

Obrazek 14: Osova soumérnosti — zobrazeni trojuhelniku

A nyni ukazky osové soumérnych kreseb na obrazku 15.

Obrazek 15: Ukazky osové soumérnosti
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Geometricka zobrazeni kolem nas

Existuji objekty s vice osami soumérnosti, jak je vidét na obrazku 16.

Obrazek 16: Ukazky obrazkd s vicero osami soumérnosti
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Shodna zobrazeni

Nyni si zkuste v osové soumérnosti zobrazit hvézdu a doplnit druhou polovinu
srdicka. VZdy si pfipravte obrazy potfebného poctu bodl. U obrazki, jejichz
obrys je tvofeny lomenou c¢arou (hvézda), je vhodné zobrazit body, kde se
krivka lomi. U oblych obrazct (srdicko) zalezi na vas, spojenim kolika bodU

dotvofite vérny obraz — druhou polovinu srdce.

Obrazek 17: Ukol — osova soumérnost, hvézda

Obrazek 18: Ukol — osova soumérnost, srdce
15



Geometricka zobrazeni kolem nas

Pokud mate chut, mlzete se pustit do vytvofeni obrazu motyla. P¥i kresleni
osové soumérné druhé poloviny téla vam bude pomdhat mfizka. Své dilo

vylepsite, kdyz jej nakonec doplnite barvami.

v

Obrazek 19: Ukol — osova soumérnost, motyl
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Shodna zobrazeni

MoZna se vam vic libi obrazek panenky? | té mlzZete dotvorit druhou polovinu.

Nebo s détmi dokreslit figurku Barta Simpsona? Ci jste milovniky kocek...?
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Obrazek 20: Ukol — osova soumérnost, panenka
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Geometricka zobrazeni kolem nas
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Obrazek 21: Ukol — osova soumérnost, Bart Simpson a kocicka

V prostoru existuje soumérnost podle roviny. Pfedstavme si, Ze takovou

rovinou rozfizneme objekt na dvé shodné casti.

Obrazek 22: Ukazka soumérnosti dle roviny
18



Shodna zobrazeni

Obrazek 25: Ukazky vice rovin soumérnosti — paprscCita symetrie
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Geometricka zobrazeni kolem nas

Lidské télo

Nase télo ma jednu rovinu soumérnosti (bilateralni symetrie), ale soumérnost
je vlastné jen zdanliva. U té vnitini je to zfejmé — mdme napf. jen jedna jatra,
jedno srdce — vychylené od této roviny symetrie, ani parové organy, jako jsou

ledviny, nejsou soumérné a kazdy je jinak vysoko.

Obrazek 26: Soumérnost a lidské télo

Vnéjsi soumérnost se zdd byt pravdépodobnéjsi, ale zdaleka neni stoprocentni.
Pokud napt. rozdélite fotografii obliceje a sestavite novy pomoci dvou levych

¢i dvou pravych polovin, nebudou stejné, nékdy mozna ani osobu nepoznate.
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Shodna zobrazeni

Obrazek 27: Soumérnost obliceje

Mozek
| ndS mozek je soumérny jen zdanlivé — v pravé Casti se ndm zobrazuje leva

polovina téla (a tu ji také ovldadame) a naopak. Co kterd ¢ast mozku ovliviiuje?
Prava hemisféra:

e sluchové vjemy a hudba

e ma prevahu v uvédomovani si komplexnich souvislosti
e  predstavivost

e dennisnéni

e barva

e dimenze
Leva hemisféra

e jazyk
o logika

21



Geometricka zobrazeni kolem nas

e  pocitani
e  psani

e pojem o Case

Dokonce jedno z center feci — Brocovo, které odpovida za motorickou ¢ast feci,
je u vétsiny lidi vyvinuto v levé hemisfére, ale mizZe se ,stéhovat” — naptriklad

u pacientll po mrtvici v této oblasti, kdyZ se pak opét ,,uci” mluvit.

Obrdzek 28: Lidsky mozek

Centra podilejici se na feci (popis obrazku 28):

e modra— Brocova oblast — motorika reci
o  zelend, zZluta — porozuméni reci
e rlZova — primarni sluchova oblast

e oranzova — spojeni psani, mluveni, ¢teni

22



Shodna zobrazeni

Lateralita

Lateralita je uprednostriovani jednoho z parovych organd, nejcastéji horni
koncetiny, dolni koncetiny, oci a usi, ale celkem se hodnoti v Sesti dimenzich.
Vyhranuje se mezi 4. — 6. rokem a souvisi s tim, zda je dominantni leva ¢i prava
mozkova hemisféra. Lateralitu je dllezité znat u déti pred nastupem do skoly.
Nikdy ji ,,nepfeucujeme”! Tim by se zatiZila nervova soustava, zpomalil proces

uceni, mohlo by dojit k poruchdm — napft. koktavost.

Rovnéz pro mnohé sportovni aktivity je tfeba znat dominanci ruky ¢i nohy.

Nejprve totiz aktivitu trénujeme dominantni koncetinou.
U konkrétniho organu mohou nastat tyto moznosti:

e DEXTRIE = upfednostiiovani pravé ruky nebo nohy...
e SINISTRIE = upfednostiiovani levé ruky nebo nohy...
e  AMBIDEXTRIE = nevyhranéna lateralita
Celkové pak existuje:
e ZKRIZENA LATERALITA = preference nékterého pravého
a nékterého levého orgdnu — napft. pravé ruky a levé nohy
e  SOUHLASNA LATERALITA = preference orgdnd na stejné strané

(prava ruka i noha)

Pro urceni je tfeba provadét vétsi pocet testl (podle vysledku jednoho testu

nelze lateralitu urcit).

23



Geometricka zobrazeni kolem nas

MuZete se zkusit otestovat:

A/ horni konéetiny

navléknéte nit do jehly nebo navlékejte koralky (dominantni je ta
ruka, kterd vede pohyb, bez ohledu na to, zda drzi jehlu ¢i nit, resp.
koralek)

spojte dlané a prsty zaplette mezi sebe (dominantni je ta ruka, jejiz
palec je nahore)

zatleskejte (dominantni ruka je nahote)

chytnéte kosté, hokejku, lopatu... (dominantni ruka drzi nasadu
v horni ¢3sti)

snazte se kreslit obéma rukama soucasné — levou ctverecek,
pravou kolecko (ktera ruka zvladne kresbu a strhne s sebou ruku

druhou, je dominantni)

B/ dolni koncetiny

prehodte si nohu pres nohu (horni je dominantni)

kopnéte do mice (kope dominantni noha)

nohou posouvejte krabicku po c¢are na zemi (pohyb vede
dominantni noha)

noha, kterou mate vepredu, kdyz se klouZzete, je dominantni
skoéte co nejvic do vysky (dominantni je Svihova noha,

ne odrazova)

24




Shodna zobrazeni

Zavér
V pfirodé moc ¢asto dokonala symetrie neni — pfiroda totiz neni podle pravitka.

A to je dobfre. Lidské vytvory vsak pfesné soumérné byt mohou.
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Geometricka zobrazeni kolem nas

Podobné zobrazeni v roviné — stejnolehlost

Zachovava plvodni tvar obrazce, ale zvétsi jej nebo zmensi. Je uréena stredem
stejnolehlosti S a koeficientem k, ktery udava velikost zvétSeni/zmenseni
a umisténi vzoru a obrazu vUc¢i stfedu. Pfimka se zobrazi do pfimky s ni

rovnobézné.

Stejnolehlost dana stfedem S a koeficientem k = 2 zobrazi trojuhelnik ABC do
trojuhelniku A’B°C’ tak, Ze napf. velikost |SC’| = 2x|SC]|, pfitom body C, C’
lezi na stejné strané od bodu S. Zeleny trojuhelnik je dvakrat vétsi nez pavodni
Zluty, maji vSak stejné odpovidajici vnitfni Uhly a rovnobéiné odpovidajici

strany.

e
Obrdzek 29: Stejnolehlost trojuhelniku — zobrazeni trojuhelniku

Nasledujici stejnolehlost je dana také stfedem S. Jeji koeficient je k = -

N |-

. y y . g1 S oey W
Znamena to, Ze napf. velikost |SC’| = 5X|SC| a novy rlZovy trojuhelnik ma

26



Podobné zobrazeni v roviné — stejnolehlost

velikost polovic¢ni oproti modrému vzoru. Znaménko minus zpUsobilo, Ze body

C, C’ lezi na opacnych stranach od bodu S.

Obrazek 30: Stejnolehlost — zobrazeni trojuhelniku

Stejnolehlost mlzete vyuzZit pravé k libovolnému zmenseni/zvétSeni obrazku.
Kam umistite stfed, je jedno. Jde jen o to, aby se vam vse veslo na papir. Méjte
na pameéti, Zze pokud budete prendaset obraz na opacnou stranu od stfedu S,

dostanete obraz vici vzoru vzhlru nohama a s obracenou levou a pravou

stranou.
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Geometricka zobrazeni kolem nas

Obrazek 31: Zvétseni domecku na dvojnasobnou velikost

Zkuste sami zvétsit obrazek dvakrat. Je uvedené mozné umisténi stredu.

Obrazek 32: Ukol — dvojnasobné zvétseni domku
28



Podobné zobrazeni v roviné — stejnolehlost

Nyni zkusime zménu velikosti obrazku pomoci sité. Vyuzijete ji hlavné pro
obrazce oblé, kde by se muselo prenaset stejnolehlosti velké mnozstvi bodd.
Tady budeme malovat spiS od ruky, ale urcité bude preneseni dostatecné
vérné. Postupujeme tak, Ze si pres original nakreslime étvercovou sit (¢im
jemnéjsi, tim presnéjsi, ale také pracnéjsi). Potom na Cisty papir vytvofime sit
se stejnym poctem ctvercl jiné potfebné velikosti (napf. dvojnasobné oproti
puvodni), aby doslo k poZzadované zméné velikosti obrazu. Krivky (Casti
obrazku) z jednotlivych poli¢ek originalu se snazime prekreslit co nejpresnéji

do poli novych.

gl

K o = 4
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Obrazek 33: Ukazka zvétseni obrazku zaby pomoci ¢tvercové sité
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Geometricka zobrazeni kolem nas

Zkusit si zvétseni pomoci ¢tvercové sité mizete na nasledujicich obrazcich.
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Obrazek 34: Ukol — zvét$eni zajice pomoci ¢tvercové sité
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Podobné zobrazeni v roviné — stejnolehlost

Velikost obrazku 35 si zvolte podle sebe. Ja jsem jej zvétSovala synovi, kdyz

byl malinky, a pfenasela na sténu nad postel v détském pokoji .

NA

Obrézek 35: Ukol — zvétieni Toma a Jerryho pomoci étvercové sité
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